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��%�¯+µ5) « ­ ³
¯+´Tµ?·Lµ5)+¹0µ5)"¯+)D%(­x·L1r* ¯D·�Â�* )+µ º µB·+· º ¿�¯+´Tµ�)+µB·L½ º ¯D·"¯ « ¯+´Tµ�)+µ5¾T)+µB·Lµ5­P¯D%�¯+* ¹0µ0é ·�ä å?© À0¶ » ¯+´Tµ



)+µ5¾T)+µB·Lµ5­P¯D%�¯+* ¹0µ�´x%0·G'p­ « Â�­�¸�µ »�« )+µ�¯+´x%�¯A¯+´Tµ�·Lµ5)+¹0µ5)GÂ %0·G­ « ¯#¸T½x·L¿ ³ ´Tµ ª�« ½ º ¬r´x%b¹0µ
%�¯L¯D% ª ´TµB¬¤¯+´Tµç)+µBáP½T* )+µB¬ö¬T%�¯D%/¯ « ¯+´Tµ�)+µBáP½TµB·=¯r´Tµ/·L½T¸T1r* ¯L¯+µB¬ö* ­ö¯+´Tµ�Ìx)D·=¯.¯+* 1rµ0À
Ã?­ »�« )L¯+½T­x%�¯+µ º ¿ ³ ¯+´T*,·�*,·�¬R* Ï ª ½ º ¯�¯ « ¾T)+µB¬R* ª ¯BÀ

± À?Øpµ5)+¹0µ5)��I¸T½x·L¿
��
:¯+´Tµ/·Lµ5)+¹0µ5)�·L½T®0®0µB·=¯D·.¯=Â « % º ¯+µ5)+­x%�¯+* ¹0µB·.¯ « ¯+´Tµ/)+µ5¾T)+µB·Lµ5­P¯D%�¯+* ¹0µ0À
ã ´Tµ�Ìx)D·=¯ « ­Tµi*,·�¯ « ¾T½R¯r´T*,·.)+µBáP½TµB·=¯�* ­Õ%çÂ %(* ¯+* ­T® º *,·=¯BÀ�ã ´Tµ�·Lµ ª�« ­x¬ « ­Tµi*,·�¯ «
·Lµ5­x¬/¯+´Tµr)+µBáP½T* )+µB¬Ñ%(¾T¾ º * ª %�¯+* « ­x·X¯ « ´T*,·�ä å?©æ»�« )�µ�ÉRµ ª ½R¯+* « ­sÀsØp½T¸T1r* ¯L¯+* ­T®�¯+´TµB·Lµ
%(¾T¾ º * ª %�¯+* « ­x·A´x%0·G¯ «�»�«0º º « Â�·L¾�µ ª * Ì ª )+½ º µB· ³ %0·A* ¯ Â�* º º ¸�µ�¬R*,· ª ½x·+·LµB¬�* ­�¯+´T*,·#¾x%(¾�µ5)BÀ

¶H­ « ½T)�Â « )+' ³ Â#µ %()+µ#* ­P¯+µ5)+µB·=¯+µB¬�* ­r·L* ¯+½x%�¯+* « ­������ ò ��������� ó�� �xÅs·Lµ ª�« ­x¬�% º ¯+µ5)+­x%�¯+* ¹0µ ³
Â�´Tµ5)+µA%?Â�* )+µ º µB·+·s¬Rµ5¹p* ª µAÂ�* º º ¸�µ#% ª ¯+* ­T®X%0·�% ª�« 1r¾T½R¯+* ­T®X¾ º %�¯ »�« )+1î¯ « ¯+´Tµ#%(¾T¾ º * ª %�¯+* « ­x·
¯ « ¸�µ�)+µ ª µ5* ¹0µB¬ » ) « 1�¯+´Tµ�·Lµ5)+¹0µ5)BÀ Ä µ ª�« ­x·L*,¬Rµ5)#¯+´TµB·Lµ�%(¾T¾ º * ª %�¯+* « ­x· %0· 1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·5À
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&(' ó ��� ò*),+ � ó '�ã ´Tµ�)D%�¯+* « ­x% º µ «(»�ª )+µB%�¯+* ­T®�µ�ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·G*,·A¯ « 1�%('0µ?¯+´Tµ51è% ª5ª µB·+·L* ¸ º µX%(­p¿PÅ
¯+* 1rµ ³ %(­p¿pÂ�´Tµ5)+µ ³ %(­x¬ »�« )�%(­p¿ « ­Tµ ° -�² À © ­�µ�ÅH·Lµ5)+¹p* ª µ�*,·�%(­�%(¾T¾ º * ª %�¯+* « ­ ª�« 1r¾ « ­Tµ5­P¯s¯+´x%�¯
%(­ « )+®P%(­T* .B%�¯+* « ­i¾T) « ¹p*,¬RµB· * ­ « )D¬Rµ5) ¯ « ¸�µ�%0·+·Lµ51�¸ º µB¬�%(­x¬�)+µ�Å]½x·LµB¬i* ­/%�¬R*,·=¯+)+* ¸T½R¯+µB¬ ³
¶H­P¯+µ5)+­Tµ�¯LÅ]¸x%0·LµB¬Ñµ5­p¹p* ) « ­T1rµ5­P¯ ° ×b² À © ­È%(¾T¾ º * ª %�¯+* « ­ ª�« 1r¾ « ­Tµ5­P¯�*,· ª�« ­x·L*,¬Rµ5)+µB¬�%0·�%(­
µ�ÅH·Lµ5)+¹p* ª µç* » * ¯�*,·�
 Ê à�* ­x¬Rµ5¾�µ5­x¬Rµ5­P¯�%0·�1�½ ª ´�%0·�¾ « ·+·L* ¸ º µ » ) « 1 ·L¾�µ ª * Ì ª ¾ º %�¯ »�« )+1�·
%(­x¬ ª�« 1r¾T½R¯+* ­T®/¾x%()D%0¬R* ®01�·5Æ ± à�¬Rµ5¹0µ º « ¾�µB¬�1�%(* ­ º ¿ »�« )�* ­P¯+µ5)LÅ « )+®P%(­T* .B%�¯+* « ­x% º ·L* ¯+½x%�Å
¯+* « ­x·�)D%�¯+´Tµ5)X¯+´x%(­ »�« )�* ­P¯+)D%�Å « )+®P%(­T* .B%�¯+* « ­x% º ·L* ¯+½x%�¯+* « ­x·5Æ&%(­x¬ ï à?µB%0·L* º ¿ ª�« 1r¾ « ·+%(¸ º µ0Æ
* ¯D·G%0·+·Lµ51�¸ º * ­T®�Â�* ¯+´ « ¯+´Tµ5)�µ�ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·�¬ « µB·�­ « ¯:)+µBáP½T* )+µ#¯+´Tµ�¬Rµ5¹0µ º « ¾T1rµ5­P¯ «(»�ª�« 1r¾ º µ�É
%0¬T%(¾R¯+µ5)D·5À

/0' ó ��� ò*),+ � ó '�¶]¯�1�%b¿�´x%(¾T¾�µ5­�¯+´x%�¯�½x·Lµ5)D·�´x%b¹0µ:¯ « ¾ « ·=¯+¾ « ­TµA¯+´Tµ5* ) « ¾�µ5)D%�¯+* « ­x·s¸�µ ª %(½x·Lµ
¯+´Tµ5¿ º % ª '/%(¾T¾T) « ¾T)+*,%�¯+µ » % ª * º * ¯+* µB·�)+½T­T­T* ­T® « ­/¯+´Tµ5* )�¬Rµ5¹p* ª µB·5À�ã ´Tµ5)+µ »�« )+µ ³ * ¯�¸�µ ª�« 1rµB·
* 1r¾ « )L¯D%(­P¯�¯ « ·L½T¾T¾ « )L¯�·L½ ª ´�½x·Lµ5)D·�¸p¿�% º º « Â�* ­T®i¯+´Tµ511
 Ê à?¯ « ·LµB%() ª ´ »�« )�%0¬T¬R* ¯+* « ­x% º
» % ª * º * ¯+* µB· ³ Â�´Tµ5­/­Tµ5µB¬RµB¬�Æ ± à#¯ «�» µ�¯ ª ´ç¯+´TµB·Lµ » % ª * º * ¯+* µB·?¯ « ¯+´Tµ5* )�Â�* )+µ º µB·+·X¬Rµ5¹p* ª µB·5Æ�%(­x¬
ï à#¯ «iª�« ­x¬R½ ª ¯X¯+´Tµ�% »�« )+µ51rµ5­P¯+* « ­TµB¬ « ¾�µ5)D%�¯+* « ­x·�* ­Ñ%r¯+)D%(­x·L¾x%()+µ5­P¯�Â %b¿0ÀT¶H­�Ø © -�Ù�Ø ³
¬R* Ó µ5)+µ5­P¯.· «0º ½R¯+* « ­x·�%()+µ�¾T½R¯ »�« )+Â %()D¬�À © · «0º ½R¯+* « ­�¯ « ¾ « * ­P¯ Ê à ª�« ­x·L*,·=¯D· «(» ¬Rµ5¹p*,·L* ­T®
¸T) « '0µ5)+* ­T®Ñ1rµ ª ´x%(­T*,·L1�·5À © · «0º ½R¯+* « ­È¯ « ¾ « * ­P¯ ± à ª�« ­x·L*,·=¯D· «(» ½x·L* ­T®�Â�* )+µ º µB·+· ª�« 1.Å
1�½T­T* ª %�¯+* « ­ ª ´x%(­T­Tµ º ·5ÀsÖ"* ­x% º º ¿ ³ %ç· «0º ½R¯+* « ­Ñ¯ « ¾ « * ­P¯ ï à ª�« ­x·L*,·=¯D· «(» ½x·L* ­T®/Ø «(» ¯=Â %()+µ
© ®0µ5­P¯D· Ú Ø © ·Dà�¯ « 1�%('0µ.·LµB%() ª ´T* ­T® »�« ) » % ª * º * ¯+* µB·�%(­x¬ » µ�¯ ª ´T* ­T®�¯+´Tµ51�¯+)D%(­x·L¾x%()+µ5­P¯?¯ «
½x·Lµ5)D· ° 2b² ÀR¶H­�Ø © -�Ù�Ø ³ Â#µ ª�« ­x·L*,¬Rµ5) % ª�« 1r¾ « ­Tµ5­P¯�%0· %(­i1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µX* » * ¯�*,·�
 Ê à:¯+)D%(­x·=Å
¾ « )L¯D%(¸ º µ#¯+´T) « ½T®0´.Â�* )+µ º µB·+·"­Tµ�¯=Â « )+'R·5Æ ± àsÇxµ�ÉR* ¸ º µ * ­.¯+µ5)+1 «(»&ª�« 1r¾ « ·L* ¯+* « ­.Â�* ¯+´ « ¯+´Tµ5)
1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·5Æ ï àA%0¬T%(¾R¯D%(¸ º µ�% ª5ª�« )D¬R* ­T®�¯ « ¯+´Tµ ª�« 1r¾T½R¯+* ­T® ª ´x%()D% ª ¯+µ5)+*,·=¯+* ª · «(» ¯+´Tµ�Â�* )+µ�Å
º µB·+·�¬Rµ5¹p* ª µB·5ÆT%(­x¬ - à º %0·=¯�¸T½R¯?­ « ¯ º µB%0·=¯ ³ )+½T­T­x%(¸ º µ « ­�Â�* )+µ º µB·+· ¬Rµ5¹p* ª µB·5À
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¶H­�¯+´Tµ�¾T)+µ5¹p* « ½x· ·Lµ ª ¯+* « ­ ³ ¸T) « '0µ5)+* ­T®.1rµ ª ´x%(­T*,·L1�· %(­x¬�Ø © ·?%()+µ�·L½T®0®0µB·=¯+µB¬i%0· ¾ « ¯+µ5­RÅ
¯+*,% º&ª %(­x¬R*,¬T%�¯+µB·G¯ « ¯+´Tµ�¬RµB·L* ®0­i%(­x¬�¬Rµ5¹0µ º « ¾T1rµ5­P¯ «(» %�·L¿R·=¯+µ51 «(Ó µ5)+* ­T®�1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·�¯ «
Â�* )+µ º µB·+·?¬Rµ5¹p* ª µB·=Å « )+* µ5­P¯+µB¬�½x·Lµ5)D·5ÀT¶H­/%r­p½R¯D·L´Tµ º º8³ ¯+´Tµ » µB%�¯+½T)+µB· «(» ¯+´Tµ.Ø © -�Ù�Ø�%() ª ´T* Å
¯+µ ª ¯+½T)+µ�%()+µI




J å µ5¹0µ º « ¾ö¯+´T)+µ5µ�¯=¿p¾�µB· «(» Ø © ·�
:½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯ ³ ¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH%(®0µ5­P¯ ³ %(­x¬Õ¬Rµ5¹p* ª µ�ÅH%(®0µ5­P¯BÀ
ã ´Tµ�Ìx)D·=¯�¯=¿p¾�µ�*,·�%0·+· «Rª *,%�¯+µB¬�Â�* ¯+´È½x·Lµ5)D· «(» 1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB· Ú *8À µ0À ª�« ­x·L½T1rµ5)D·DàIÀ�ã ´Tµ
·Lµ ª�« ­x¬�%(­x¬�¯+´T* )D¬i¯=¿p¾�µ�*,·�%0·+· «Rª *,%�¯+µB¬iÂ�* ¯+´�¾T) « ¹p*,¬Rµ5)D· «(» 1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·5À

J ÁA)+µB%�¯+µ�%�-çµ5µ�¯+* ­T®�¶H­ » )D%0·=¯+)+½ ª ¯+½T)+µ Ú -ç¶Là�¯ « ¸�µ ´TµB%0¬RµB¬�¸p¿�%�·L½T¾�µ5)+¹p*,· « )LÅH%(®0µ5­P¯ ° K�² À
J å µ5¹0µ º « ¾Õ¯=Â « ¯=¿p¾�µB· «(» ¬Rµ º µ5®P%�¯+µB·�
G½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µ�%(­x¬f¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µ0À å µ º Å
µ5®P%�¯+µB·�* ­P¯+µ5)D% ª ¯ç)+µB·L¾�µ ª ¯+* ¹0µ º ¿ « ­ ¸�µ5´x% º »r«(» ½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯D·�%(­x¬î¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH%(®0µ5­P¯D·
Â�* ¯+´T* ­�¯+´Tµ�-ç¶IÀ

J å µ5¹0µ º « ¾/·=¯ « )D%(®0µ�·Lµ5)+¹0µ5)D·#¯+´x%�¯�%()+µ�½x·LµB¬ »�« )X·+%b¹p* ­T®r¯+´Tµ.·LµBáP½Tµ5­ ª µ «(» 1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·
¯ « ¸�µ�·Lµ5­P¯�¯ « Â�* )+µ º µB·+·�¬Rµ5¹p* ª µB· »�« )?µ�ÉRµ ª ½R¯+* « ­sÀxã ´TµB·Lµ�·Lµ5)+¹0µ5)D· %()+µ�·L¾T)+µB%0¬�% ª ) « ·+·
­Tµ�¯=Â « )+'R· %(­x¬�·=¯ « )D%(®0µ�ÅH%(®0µ5­P¯D·A%()+µ�)+µB·L¾ « ­x·L* ¸ º µ «(» ¯+´Tµ5* )?1�%(­x%(®0µ51rµ5­P¯BÀ
Ö"* ®0½T)+µ Ê * º º ½x·=¯+)D%�¯+µB·"¯+´Tµ?%() ª ´T* ¯+µ ª ¯+½T)+µ «(» ¯+´Tµ�Ø © -�Ù�Ø.·L¿R·=¯+µ51�À(¶]¯ ª�« ­x·L*,·=¯D· «(»�»�« ½T)

¾x%()L¯D·�
�½x·Lµ5) ³ ¾T) « ¹p*,¬Rµ5) ³ -ç¶ ³ %(­x¬Ñ·=¯ « )D%(®0µ0À�ã ´Tµr-ç¶�%(­x¬/·=¯ « )D%(®0µ�¾x%()L¯D·�%()+µ º * ­T'0µB¬ç¯ «
¯+´Tµr½x·Lµ5)�¾x%()L¯�* ­�%�Â�* )+µ º µB·+·�Â %b¿0À Ä ´T* º µ ³ ¯+´Tµ�-ç¶�%(­x¬�·=¯ « )D%(®0µ�¾x%()L¯D·�%()+µ º * ­T'0µB¬/¯ «
¯+´Tµ�¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅ]¾x%()L¯#* ­ç%.Â�* )+µB¬iÂ %b¿0À
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ã ´Tµ�½x·Lµ5) ¾x%()L¯ ª�« ­x·L*,·=¯D· «(» ½x·Lµ5)D· %(­x¬�½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯D·5ÀPÃX·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯D·#% ª ¯ « ­i¸�µ5´x% º »"«(»
½x·Lµ5)D·5ÆR¯+´Tµ5¿�% ª5ª µ5¾R¯�¯+´Tµ5* )X­Tµ5µB¬T· ³�ª�« ­p¹0µ5)L¯ ¯+´Tµ51
* ­P¯ « )+µBáP½TµB·=¯D· ³ %(­x¬�·L½T¸T1r* ¯X¯+´Tµ51�¯ «
½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µB·5ÀPã ´Tµ�-ç¶A·L½T¾�µ5)+¹p*,· « )LÅH%(®0µ5­P¯ ª )+µB%�¯+µB·G½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µB·5À0ã « ·+%�¯+*,· » ¿r½x·Lµ5)D·5é
)+µBáP½TµB·=¯D· ³ ½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µB·A* ­P¯+µ5)D% ª ¯�Â�* ¯+´�¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µB·5À

ã ´Tµ�¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅ]¾x%()L¯ ª�« ­x·L*,·=¯D· «(» ¾T) « ¹p*,¬Rµ5)D· ³ ¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH%(®0µ5­P¯D· ³ %(­x¬Ñ¬Rµ5¹p* ª µ�ÅH%(®0µ5­P¯D·5À
äG) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH%(®0µ5­P¯D·.% ª ¯ « ­Õ¸�µ5´x% º »�«(» ¾T) « ¹p*,¬Rµ5)D· «(» 1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·5Æ�¯+´Tµ5¿Õ%0¬R¹0µ5)L¯+*,·Lµi¯+´Tµ5* )
1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·�¯ « ½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µB· ³ ¯+´T) « ½T®0´/¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µB·5ÀT¶H­�%0¬T¬R* ¯+* « ­ ³ ¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅ
%(®0µ5­P¯D·?1 « ­T* ¯ « )X¯+´Tµ�¸�µ5´x%b¹p* « ) «(» ¾T) « ¹p*,¬Rµ5)D·�* ­ ª %0·Lµ «(» ­Tµ5Â 1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·X%()+µ «(Ó µ5)+µB¬ ³
%(­x¬Õ¯+´p½x·�­Tµ5µB¬Õ¯ « ¸�µ�%(­T­ « ½T­ ª µB¬�ÀG¶H­ÍÖ"* ®0½T)+µ Ê0³ 1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·�%()+µç®P%�¯+´Tµ5)+µB¬ö* ­P¯ « %
¸x%(­T' « ­Ñ¯ « ¾ «(» Â�´T* ª ´Ñ¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH%(®0µ5­P¯D·X%(­x¬Ñ¬Rµ5¹p* ª µ�ÅH%(®0µ5­P¯D·�%()+µ º «Rª %�¯+µB¬�À�äG) « ¹p*,¬Rµ5)LÅ
%(®0µ5­P¯D· ª )+µB%�¯+µ�¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µB·5ÀB¶H­.¯+´Tµ?¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅ]¾x%()L¯ ³ ¬Rµ5¹p* ª µ�ÅH%(®0µ5­P¯D·:·L½T¾T¾ « )L¯:¯+´Tµ
Â « )+' «(» ¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH%(®0µ5­P¯D·5ÀTã ´Tµ�) «0º µ «(» ¬Rµ5¹p* ª µ�ÅH%(®0µ5­P¯D·�*,·?¯ « Â�)D%(¾/1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·�¸�µ »�« )+µ
¯+´Tµ5¿¤%()+µi·Lµ5­P¯�¯ « ½x·Lµ5)D·5é�Â�* )+µ º µB·+·�¬Rµ5¹p* ª µB· »�« )�µ�ÉRµ ª ½R¯+* « ­sÀ�ã ´Tµi)D%�¯+* « ­x% º µ «(» ´x%b¹p* ­T®



¬Rµ5¹p* ª µ�ÅH%(®0µ5­P¯D·?*,·�¯ «�ª�« ­x·L*,¬Rµ5)X¯+´Tµ�¬R* Ó µ5)+µ5­ ª µB·?¯+´x%�¯�µ�ÉR*,·=¯�¸�µ�¯=Â#µ5µ5­ÑÂ�* )+µ º µB·+·�¬Rµ5¹p* ª µB· ³
µ0À ®xÀT· ª )+µ5µ5­�¬R* 1rµ5­x·L* « ­�%(­x¬�¾T) «Rª µB·+· « ) ·L¾�µ5µB¬�À

ã ´Tµ�-ç¶�¾x%()L¯�*,·:%�· «(» ¯=Â %()+µA¾ º %�¯ »�« )+1ÔÂ�* ¯+´T* ­.Â�´T* ª ´.½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µB·"%(­x¬�¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅ
¬Rµ º µ5®P%�¯+µB·:)+µB·L*,¬Rµ?%(­x¬r* ­P¯+µ5)D% ª ¯G* ­i% º «Rª % º %(­x¬�·Lµ ª ½T)+µ�µ5­p¹p* ) « ­T1rµ5­P¯BÀ(¶H­�%(­ « ¾�µ5­�µ5­p¹p* Å
) « ­T1rµ5­P¯ ³ 1 « ·=¯ «(» ¯+´Tµ�* ­P¯+µ5)D% ª ¯+* « ­x·?¸�µ�¯=Â#µ5µ5­ ª�« ­x·L½T1rµ5)D· «(» ·Lµ5)+¹p* ª µB·?%(­x¬ç¾T) « ¹p*,¬Rµ5)D·
«(» ·Lµ5)+¹p* ª µB·�%()+µ ª�« ­x¬R½ ª ¯+µB¬�¯+´T) « ½T®0´Ñ¯+´T* )D¬�¾x%()L¯+* µB· ³ 'p­ « Â�­¤%0·�¸T) « '0µ5)D·5À å µB·L¾T* ¯+µ�* ¯D·
* 1r¾ « )L¯D%(­P¯A) «0º µ ³ %�¸T) « '0µ5) ª %(­�µB%0·L* º ¿�¸�µ ª�« 1rµX%�¸ « ¯L¯ º µ5­Tµ ª '&ÀPã «�« ¹0µ5) ª�« 1rµ#¯+´T*,·A¾T) « ¸RÅ
º µ51 ³"ª�« ­x·L½T1rµ5)D·�%(­x¬�¾T) « ¹p*,¬Rµ5)D·�´x%b¹0µ.¯ « ¸p¿p¾x%0·+·�¯+´Tµ�¸T) « '0µ5)BÀ�¶H­ » % ª ¯ ³ ¯+´Tµ5¿�­Tµ5µB¬�%
ª�« 1r1 « ­�µ5­p¹p* ) « ­T1rµ5­P¯G* ­�Â�´T* ª ´r¯+´Tµ5¿r1rµ5µ�¯ %(­x¬r* ­P¯+µ5)D% ª ¯ » % ª µ�¯ «�» % ª µ0Àpã ´Tµ?1rµ5µ�¯+* ­T®
* ­ » )D%0·=¯+)+½ ª ¯+½T)+µ�¾ º %b¿R·A¯+´Tµ�) «0º µ «(» ¯+´T*,·�µ5­p¹p* ) « ­T1rµ5­P¯BÀ

ã ´Tµ�·=¯ « )D%(®0µi¾x%()L¯�)+µ ª µ5* ¹0µB·�¯+´Tµç·LµBáP½Tµ5­ ª µ «(» 1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·�¯+´x%�¯�Â�* º º ¸�µç·Lµ5­P¯ »�« )
µ�ÉRµ ª ½R¯+* « ­ « ­/Â�* )+µ º µB·+·X¬Rµ5¹p* ª µB· «(» ½x·Lµ5)D·5À ©�ª5ª�« )D¬R* ­T®�¯ « ¯+´Tµ.µ�ÉRµ ª ½R¯+* « ­/¾T)+* ­ ª * ¾ º µB· «(»
Ø © -�Ù�Ø�%(­x¬/¯+´Tµ ª %(¾x%(¸T* º * ¯+* µB· «(» Â�* )+µ º µB·+·�¬Rµ5¹p* ª µB·�%0·�Â#µ º º8³ 1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·�%()+µr·Lµ5­P¯�¯ «
%ç½x·Lµ5)Bé ·�Â�* )+µ º µB·+·�¬Rµ5¹p* ª µ « ­Tµ�¸p¿ « ­Tµ0À�Øpµ5¹0µ5)D% º %0¬R¹�%(­P¯D%(®0µB·�%()+µ « ¸R¯D%(* ­TµB¬ » ) « 1 ¯+´Tµ
½x·Lµ «(» ·=¯ « )D%(®0µ�ÅH·Lµ5)+¹0µ5)D·5À�Ö"* )D·=¯ ³ Â�* )+µ º µB·+·�¬Rµ5¹p* ª µB·�´x%b¹0µ	� º * 1r* ¯+µB¬ �r·=¯ « )D%(®0µ.)+µB· « ½T) ª µB·5À
Øpµ ª�« ­x¬ ³ %.½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯�¬ « µB· ­ « ¯?´x%b¹0µ�¯ « ¬RµB% º Â�* ¯+´/·Lµ5¹0µ5)D% º ¾T) « ¹p*,¬Rµ5)D·G¯ « ®0µ�¯�¯+´Tµ�1.Å
·Lµ5)+¹p* ª µB· »�« )�µ�ÉRµ ª ½R¯+* « ­sÀB¶]¯D·"½T­T*,áP½Tµ#¾ « * ­P¯ «(»xª�« ­P¯D% ª ¯ »�« )"®0µ�¯L¯+* ­T®X¯+´Tµ#1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·s*,·�¯+´Tµ
·=¯ « )D%(®0µ�ÅH%(®0µ5­P¯BÀTã ´Tµ.·+%(1rµ�¯+´T* ­T®�%(¾T¾ º * µB·?¯ « ¬Rµ5¹p* ª µ�ÅH%(®0µ5­P¯D· ¯+´x%�¯�Â�* º º ¸�µ.* ­P¯+µ5)D% ª ¯+* ­T®
Â�* ¯+´ » µ5Â�·=¯ « )D%(®0µ�ÅH%(®0µ5­P¯D·X* ­x·=¯+µB%0¬ «(» * ­P¯+µ5)D% ª ¯+* ­T®�Â�* ¯+´È·Lµ5¹0µ5)D% º ½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯D·5À�ã ´T* )D¬ ³
·Lµ ª ½T)+* ¯=¿�*,·X* ­ ª )+µB%0·LµB¬ »�« )�¸ « ¯+´Ñ½x·Lµ5)D·X%(­x¬/¾T) « ¹p*,¬Rµ5)D·5À�ØP¯ « )D%(®0µ�ÅH·Lµ5)+¹0µ5)D· %()+µ�* ­x¬Rµ5¾�µ5­RÅ
¬Rµ5­P¯?¾ º %�¯ »�« )+1�·�Â�´Tµ5)+µ�·Lµ ª ½T)+* ¯=¿ ª�« ­P¯+) «0º�ª %(­�¸�µ ª�« ­x¬R½ ª ¯+µB¬�* ­ç%�·+% » µ�Â %b¿0ÀQ��%0·=¯�¸T½R¯
­ « ¯ º µB%0·=¯ ³ ·=¯D%�¯+*,·=¯+* ª % º * ­ »�« )+1�%�¯+* « ­ ª %(­�¸�µ�% ª áP½T* )+µB¬ » ) « 1�·=¯ « )D%(®0µ�ÅH·Lµ5)+¹0µ5)D· ³ µ0À ®xÀPÂ�´x%�¯
*,·�¯+´Tµ�%b¹0µ5)D%(®0µ�¯+* 1rµ «(» ·+%b¹p* ­T®�·Lµ5)+¹p* ª µB·�* ­�%�·=¯ « )D%(®0µ.·Lµ5)+¹0µ5)D· Ä ´x%�¯�*,·�¯+´Tµr)D%�¯+* «�«(»
¾T½x·L´T* ­T®�·Lµ5)+¹p* ª µB·#¯ « ½x·Lµ5)D·5éRÂ�* )+µ º µB·+· ¬Rµ5¹p* ª µB· Â�* ¯+´ç·L½ ª5ª µB·+·�U » %(* º ½T)+µbì�µ�¯ ª À
; <WV Û
XZY D\[^]S>�F�]Q_ZF�`aD*b
c ó ����'�d�ef��gihj'�¶]¯�)+µB·L*,¬RµB·�* ­È%�Â�* )+µ º µB·+·�¬Rµ5¹p* ª µ ³ % ª ¯+* ­T® « ­�½x·Lµ5)Bé ·�¸�µ5´x% º » À�Ö"* )D·=¯ ³ ¯+´Tµ
½x·Lµ5) ª�« 1r1�½T­T* ª %�¯+µB·�Â�* ¯+´r´T*,·:½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯"¯ « %()+)D%(­T®0µA)+µBáP½TµB·=¯D·5À ©�» ¯+µ5)A·L½T¸T1r* ¯L¯+* ­T®�¯+´Tµ
)+µBáP½TµB·=¯D·&¯ « ¯+´TµG½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µ ³ ¯+´TµA½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯�® « µB·s* ­P¯ « %?·=¯D%(­x¬R¸p¿X1 « ¬RµAÂ %(* ¯+* ­T® »�« )
­ « ¯+* Ì ª %�¯+* « ­x· » ) « 1ß¯+´Tµ�½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µ0À0ã ´TµB·LµX­ « ¯+* Ì ª %�¯+* « ­x· ª�« ­ ª µ5)+­r¯+´Tµ�·LµBáP½Tµ5­ ª µ «(»
1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·"¯+´x%�¯A·+%�¯+*,·=ÌxµB·�¯+´Tµ�½x·Lµ5)Bé ·:)+µBáP½TµB·=¯D·5À(Ð#µ »�« )+µ µ�ÉRµ ª ½R¯+* ­T®�¯+´Tµ51 « ­.¯+´Tµ?¬Rµ5¹p* ª µ
«(» ½x·Lµ5) ³ 1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·:%()+µ�¾T½R¯#* ­i%�·=¯ « )D%(®0µ�·Lµ5)+¹0µ5)BÀ0ã ´TµX-ç¶:·L½T¾�µ5)+¹p*,· « )LÅH%(®0µ5­P¯:·L½T®0®0µB·=¯D·
¯ « ¯+´Tµi½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µ.¯+´Tµi·=¯ « )D%(®0µ�·Lµ5)+¹0µ5)�¯ « ¸�µi½x·LµB¬�À�Øpµ5¹0µ5)D% º µ º µ51rµ5­P¯D·�%()+µ�¯D%('0µ5­
* ­P¯ « % ª5ª�« ½T­P¯?* ­ç¯+´T*,·X·L½T®0®0µB·=¯+* « ­ ³ µ0À ®xÀT¯+´Tµ.·=¯ « )D%(®0µ�ÅH·Lµ5)+¹0µ5)Bé · º «Rª %�¯+* « ­ç%(­x¬�Â « )+' º « %0¬�À
ã « ¬ « Â�­ º « %0¬�¯+´Tµ�1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB· « ­Tµ�%�¯�%r¯+* 1rµ » ) « 1�¯+´Tµ�·=¯ « )D%(®0µ�·Lµ5)+¹0µ5) ¯ « ¯+´Tµ�½x·Lµ5)Bé ·
Â�* )+µ º µB·+·�¬Rµ5¹p* ª µ ³ ¯+´Tµ/½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯ ª�« 1r1�½T­T* ª %�¯+µB·�Â�* ¯+´Í¯+´TµÑ·=¯ « )D%(®0µ�ÅH%(®0µ5­P¯BÀ�¶H­x¬Rµ5µB¬ ³
¯+´Tµ�½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯�'0µ5µ5¾x·�¯+)D% ª ' «(» ¯+´Tµ�µ�ÉRµ ª ½R¯+* « ­ «(» %(­�1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µ ³ ¸�µ »�« )+µr* ¯.%0·L'R·�¯+´Tµ
·=¯ « )D%(®0µ�ÅH%(®0µ5­P¯#¯ « ·L½T¸T1r* ¯X¯+´Tµ�­Tµ�Ép¯�1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µ0ÀxÖ"* ­x% º º ¿ ³ ¯+´Tµ�½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯?* ­ »�« )+1�·�¯+´Tµ
½x·Lµ5)?%(¸ « ½R¯ ¯+´Tµ ª�« 1r¾ º µ�¯+µB¬�)+µBáP½TµB·=¯D·5À

¶ » ¯+´T*,·�*,·�¯+´Tµ�Ìx)D·=¯�¯+* 1rµ�¯+´x%�¯r%ç½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯�·L½T¸T1r* ¯D·�)+µBáP½TµB·=¯D· ³ ¯+´Tµ�·L½T¾�µ5)+¹p*,· « )LÅ
%(®0µ5­P¯ ª )+µB%�¯+µB·�%ç½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µ�* ­¤¯+´Tµ�-ç¶�¯ « ¸�µ�%0·+· «Rª *,%�¯+µB¬�Â�* ¯+´È¯+´x%�¯.½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯
Ú ªI» À"ã"%(¸ º µ Ê àIÀ�Ö « )�¯+´Tµ�­Tµ�Ép¯�)+µBáP½TµB·=¯D· ³ ¯+´Tµ�½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯�* ­P¯+µ5)D% ª ¯D·�¬R* )+µ ª ¯ º ¿�Â�* ¯+´�¯+´Tµ
½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µ Ú ªI» À�ã"%(¸ º µ ± àIÀ�ã"%(¸ º µ Ê %(­x¬îã"%(¸ º µ ± ½x·Lµ7��·L½T¸T1r* ¯�� ³ �I)+µ5¾ º ¿
� ³ %(­x¬
�I­ « ¯+* » ¿
�G¾�µ5) »�« )+1�%�¯+* ¹0µB·"* º º ½x·=¯+)D%�¯+* ­T®X¯+´Tµ�* ­P¯+µ5)D% ª ¯+* « ­x·�¯+´x%�¯�¯D%('0µ#¾ º % ª µ ¸�µ�¯=Â#µ5µ5­.½x·Lµ5)LÅ
%(®0µ5­P¯D·�%(­x¬f·L½T¾�µ5)+¹p*,· « )LÅH%(®0µ5­P¯�%(­x¬Õ¸�µ�¯=Â#µ5µ5­Í½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯D·r%(­x¬Í¬Rµ º µ5®P%�¯+µ�ÅH%(®0µ5­P¯D·5À�¶H­
ã"%(¸ º µ Ê0³ ��·L½T¸T1r* ¯�� ¾�µ5) »�« )+1�%�¯+* ¹0µ�´x%0·GÌx¹0µ�Ìxµ º ¬T·A%(1 « ­T®�¯+´Tµ51k� å µ5¹p* ª µ���Æ0* ¯ ·L¾�µ ª * ÌxµB·



¯+´Tµ ª ´x%()D% ª ¯+µ5)+*,·=¯+* ª · «(» ¯+´Tµ�Â�* )+µ º µB·+·i¬Rµ5¹p* ª µ/¯+´Tµ�½x·Lµ5)�*,·i½x·L* ­T®xÀ ã ´Tµ�¬Rµ5¹p* ª µ�ÅH%(®0µ5­P¯
ª�« ­x·L*,¬Rµ5)D·G¯+´TµB·Lµ ª ´x%()D% ª ¯+µ5)+*,·=¯+* ª ·G* ­�* ¯D· ¾T) «Rª µB·+· «(» Â�)D%(¾T¾T* ­T®�1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·5ÀP¶H­�ã"%(¸ º µ ±R³
��·L½T¸T1r* ¯���¾�µ5) »�« )+1�%�¯+* ¹0µ «Rª5ª ½T)D· « ­ ª µÑ%¤½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯�'p­ « Â?·r¯+´Tµ�¬Rµ º µ5®P%�¯+µ�ÅH%(®0µ5­P¯r¯ «
Â�´T* ª ´�* ¯?´x%0· ¸�µ5µ5­ç%0·+· «Rª *,%�¯+µB¬�À

l ~pzam �SR�T Y8C�6=<+;L95J+6=[ 3BCPEGoR<+687�<D<DC.NPEH<+;H�895@B<DC�6#95Cp_�EHNPOR<+;=a([ EH35;H�895@B<DC�6
� P z�n M | � Y]_(��EHNPoPZ�[ 6�oi[ _QpIm��0;=3BZqo�NPEH<+;H�895@B<DC�6�pDm � 3Io�EHNPOR<+;=a([ EH35;H�895@B<DC�6�pImçV"3BC�6=<DC�6�o
;=<I��NP<DE]6�pDmPn <Da([ JD<*o � e ;L95Cp_QoPo0;L95Cp_QpDm � \0OR<*o(68\0OR<*pDmR2(J+;=<D<DCr_0[ Z�<DCPEH[ 3BCiop_0[ Zqp=�H�
r��Is m � � Y]_(��;=<DOPW \QoR[ _QpImx�0;=3BZqoTEHNPOR<+;=a([ EH35;H�895@B<DC�6�pIm � 3IoxNPEH<+;H�895@B<DC�6�p � Y8C0��;=<DOPW \(��6=3IoR[ _QpL�Lm
n <DW <D@b9�6=<*o � Y]_QoANPEH<+;H�8_0<DW <D@b9�6=<*pIm�V"3BC�6L95J+6�o#NPEH<+;H�8_0<DW <D@b9�6=<*p+wXv v v �Lm?2�6=35;L95@B<+��EH<+;=ab<+;�o � Y]_Qo
E]6=35;L95@B<+�895@B<DC�6�p�mRV"3BC�6L95J+6�oPE]6=35;L95@B<+�895@B<DC�6�pDwXv v v �H�

l ~pzam �ftQT Y8C�6=<+;L95J+6=[ 3BCPEGoR<+687�<D<DC.NPEH<+;H�895@B<DC�6#95Cp_�NPEH<+;H�8_0<DW <D@b9�6=<
� P z�n M | � Y]_(��EHNPoPZ�[ 6�oB[ _�u�m��0;=3BZqobNPEH<+;H�895@B<DC�6�pDm � 3IobNPEH<+;H�8_0<DW <D@b9�6=<*p�m(V"3BC�6=<DC�6�oB;=<I��NP<DE]6vu�m
n <Da([ JD<*oPC(NPW W �
w.� | M x�� � Y]_(��CP356=[ 4 \QoG[ _QpDm#�0;=3BZqo:NPEH<+;H�8_0<DW <D@b9�6=<*pIm � 3IoANPEH<+;H�895@B<DC�6�p � Y8C0��;=<DOPW \(��6=3Io:[ _�uD�Lm
V"3BC�6=<DC�6�oPEH<I��NP<DCPJD<*pL��Z���EH<+;=a([ JD<*pzy uD�

c ó ����'�{I��| �}efd�hz��'�¶]¯�)+µB·L*,¬RµB·�* ­�¯+´Tµ�-ç¶ ³ % ª ¯+* ­T® « ­�¸�µ5´x% º » «(» ½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯BÀ�ã ´Tµ�½x·Lµ5)LÅ
¬Rµ º µ5®P%�¯+µ�)+µ ª µ5* ¹0µB·�¯+´Tµ�½x·Lµ5)Bé ·.)+µBáP½TµB·=¯D· » ) « 1ü¯+´Tµç½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯ Ú ªI» ÀGã"%(¸ º µ ± àIÀ ©�» ¯+µ5)LÅ
Â %()D¬T· ³ * ¯�* ­P¯+µ5)D% ª ¯D·XÂ�* ¯+´Ñ¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µB·5Àxã ´Tµ.¾T½T)+¾ « ·Lµ�*,·X¯ « 1�%�¯ ª ´/¯+´Tµ.½x·Lµ5)Bé ·
)+µBáP½TµB·=¯D·�Â�* ¯+´f¯+´Tµ/1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB· «(» ¾T) « ¹p*,¬Rµ5)D·5À:¶H­ ª %0·Lµ�¯+´Tµ5)+µç*,·i%�1�%�¯ ª ´ Ú * ¯�*,·�%0·=Å
·L½T1rµB¬�¯+´x%�¯�¯+´Tµ5)+µ�*,·�% º Â %b¿R·?%�1�%�¯ ª ´�à ³ ¯+´Tµ�½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µ�¬Rµ5¹p*,·LµB·�¯+´Tµr·LµBáP½Tµ5­ ª µ «(»
1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·#¯ « ¸�µ�* ­ ª�º ½x¬RµB¬�* ­/·+%�¯+*,· » ¿p* ­T®r¯+´Tµ�½x·Lµ5)Bé ·�)+µBáP½TµB·=¯D·5À å µ�¯D%(* º · « ­�´ « Â %�·Lµ�Å
áP½Tµ5­ ª µX*,·#·L¾�µ ª * ÌxµB¬i%()+µ?®0* ¹0µ5­ º %�¯+µ5) « ­sÀp¶H­ »�« )+1�%�¯+* « ­�%(¸ « ½R¯A¯+´T*,· ·LµBáP½Tµ5­ ª µX*,·#·Lµ5­P¯A¯ «
¯+´Tµ�·=¯ « )D%(®0µ�ÅH%(®0µ5­P¯ Ú ªI» Àxã"%(¸ º µ ï àIÀTã ´Tµ�¾T½T)+¾ « ·Lµ�*,·#¯ « 1�%('0µX¯+´Tµ�·=¯ « )D%(®0µ�ÅH%(®0µ5­P¯G)+µB%0¬R¿
¯ « )+µ ª µ5* ¹0µ�¯+´TµX1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB· » ) « 1�¬Rµ5¹p* ª µ�ÅH%(®0µ5­P¯D·5À0ÖT½T)L¯+´Tµ5)+1 « )+µ ³ ¯+´Tµ�½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µ�­ « Å
¯+* ÌxµB·?¯+´Tµ�½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯?%(¸ « ½R¯?¯+´Tµ.·LµBáP½Tµ5­ ª µ «(» 1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·�* ¯�´x%0·?µB·=¯D%(¸ º *,·L´TµB¬ »�« )?¯+´Tµ
½x·Lµ5) Ú ªI» Àxã"%(¸ º µ ± àIÀR¶H­�ã"%(¸ º µ ïT³ ¯=Â « )+µ º µ5¹�%(­P¯ Ìxµ º ¬T· «(» �D¯ « Å]®0µ�¯LÅ])+µB%0¬R¿
�#¾�µ5) »�« )+1�%�¯+* ¹0µ
%()+µ�* 1r¾ « )L¯D%(­P¯BÀ
� å µB·=¯+* ­x%�¯+* « ­C��Ìxµ º ¬ ª�« )+)+µB·L¾ « ­x¬T·G¯ « ¯+´Tµ�½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯�Ub½x·Lµ5) »�« ) Â�´T* ª ´
¯+´Tµ�·LµBáP½Tµ5­ ª µ «(» 1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·X´x%0·�¸�µ5µ5­�¬Rµ5¹p*,·LµB¬�À~��-�ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·A��Ìxµ º ¬ ª�« )+)+µB·L¾ « ­x¬T·?¯ «
¯+´Tµ�1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µB·A¯+´Tµ�¬Rµ5¹p* ª µ�ÅH%(®0µ5­P¯#´x%0·#¯ « ·L½T¸T1r* ¯�¯ « ¯+´Tµ�·=¯ « )D%(®0µ�ÅH%(®0µ5­P¯BÀPã « ·Lµ�¯X%r·Lµ�Å
áP½Tµ5­ ª µ�* ­/% ª�« )+)+µ ª ¯?Â %b¿ ³ ¯+´Tµ�·=¯ « )D%(®0µ�ÅH%(®0µ5­P¯ *,·X%bÂ %()+µ «(» ¯+´Tµ « )D¬Rµ5) «(» 1.ÅH·Lµ5)+¹p* ª µ�¯ «
¸�µ�·L½T¸T1r* ¯L¯+µB¬�¸p¿�%r¬Rµ5¹p* ª µ�ÅH%(®0µ5­P¯BÀ

l ~pzam �f�QT Y8C�6=<+;L95J+6=[ 3BCPE:oR<+687�<D<DCrNPEH<+;H�8_0<DW <D@b9�6=<?95Cp_.E]6=35;L95@B<+�895@B<DC�6
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%�¯ ¯+´Tµ�¾T) « ¹p*,¬Rµ5) º µ5¹0µ º ÀS��%0·=¯�¸T½R¯�­ « ¯ º µB%0·=¯ ³ ¯+´Tµ�1rµ5µ�¯+* ­T®r* ­ » )D%0·=¯+)+½ ª ¯+½T)+µ�%(­x¬�·=¯ « )D%(®0µ
·Lµ5)+¹0µ5)D· ³ * ­ ª�º ½x¬R* ­T®r·=¯ « )D%(®0µ�ÅH%(®0µ5­P¯D· ³ %()+µ�·Lµ�¯�½T¾sÀ © ¯ ¯+´Tµ�%(®0µ5­P¯+* Ì ª %�¯+* « ­i·=¯D%(®0µ ³ ·Lµ5¹0µ5)D% º
« ¾�µ5)D%�¯+* « ­x· %()+µ ª %()+)+* µB¬ « ½R¯*

Ê À�ã ´Tµr½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯�®0µ�¯D·�%bÂ %()+µ «(» ¯+´Tµr½x·Lµ5)Bé ·�Â�* )+µ º µB·+·�¬Rµ5¹p* ª µ « ­ÑÂ�´T* ª ´�* ¯�Â�* º º ¸�µ
)+½T­T­T* ­T®xÀ

± À�ã ´Tµ�¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH%(®0µ5­P¯A®0µ�¯D·�%bÂ %()+µ «(» ¯+´Tµ�)+µB· « ½T) ª µB· «(» ¯+´Tµ�¾T) « ¹p*,¬Rµ5)BÀ
ï À�ã ´Tµ�·=¯ « )D%(®0µ�ÅH%(®0µ5­P¯#®0µ�¯D·?%bÂ %()+µ «(» ¯+´Tµ�Â�* )+µ º µB·+· ª�« 1r1�½T­T* ª %�¯+* « ­ ª ´x%(­T­Tµ º · ¯ « ¸�µ
½x·LµB¬�À

- À�ã ´Tµ�¯=¿p¾�µB· «(» Â�* )+µ º µB·+·�¬Rµ5¹p* ª µB·.¯ « ¸�µ/·L½T¾T¾ « )L¯+µB¬ö* ­�Ø © -�Ù�Øö%()+µç¬Rµ�Ìx­TµB¬ »�« )
Â�)D%(¾T¾T* ­T®r¾T½T)+¾ « ·LµB·5ÀRã ´T*,·�*,· ½T­x¬Rµ5)L¯D%('0µ5­ »�« ) ¯+´Tµ�¸�µ5­Tµ�ÌT¯ «(» ¬Rµ5¹p* ª µ�ÅH%(®0µ5­P¯D·5À

2 À ä «0º * ª * µB·�%(­x¬ ª )+* ¯+µ5)+*,% »�« )?%0·+· «Rª *,%�¯+* ­T®.½x·Lµ5)D· Â�* ¯+´ç·=¯ « )D%(®0µ�·Lµ5)+¹0µ5)D· %()+µ�¬Rµ5¹p*,·LµB¬�À

¯�{I��gih ) ®(+ d�h ) ��g ó hzd�ef��'ç¶]¯r%(* 1�·.%�¯.* ­ »�« )+1r* ­T®ç¯+´Tµ�-ç¶�·L½T¾�µ5)+¹p*,· « )LÅH%(®0µ5­P¯�%(¸ « ½R¯�¯+´Tµ
µ�ÉR*,·=¯+µ5­ ª µ «(» ½x·Lµ5)D·G%(­x¬r¾T) « ¹p*,¬Rµ5)D·�Â�´ « %()+µ�* ­P¯+µ5)+µB·=¯+µB¬r* ­r¯+´Tµ?½x·Lµ «(» Ø © -�Ù�Ø&À © ¯A¯+´Tµ
%(®0µ5­P¯+* Ì ª %�¯+* « ­�·=¯D%(®0µ ³ ½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯D·s%(­x¬�¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH%(®0µ5­P¯D·�%()+µA)+µB·L¾�µ ª ¯+* ¹0µ º ¿�* ­x·=¯D% º º µB¬ « ­
¯ « ¾ «(» Â�* )+µ º µB·+·�¬Rµ5¹p* ª µB· «(» ½x·Lµ5)D·�%(­x¬ç)+µB· « ½T) ª µB· «(» ¾T) « ¹p*,¬Rµ5)D·5À�ã ´Tµ « ½R¯ ª�« 1rµ «(» ¯+´Tµ
*,¬Rµ5­P¯+* Ì ª %�¯+* « ­�·=¯D%(®0µG*,·�¯+´Tµ ª )+µB%�¯+* « ­ «(» ½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µB·�%(­x¬�¯+´TµA)+µ ª µ5¾R¯+* « ­ «(» ¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅ
¬Rµ º µ5®P%�¯+µB·"%()+)+* ¹p* ­T® » ) « 1 ¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH·L* ¯+µB·5À�ÁA)+µB%�¯+* « ­�%(­x¬�)+µ ª µ5¾R¯+* « ­ « ¾�µ5)D%�¯+* « ­x·�´x%(¾T¾�µ5­
* ­i¯+´Tµ�-ç¶IÀRäG) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH%(®0µ5­P¯D·G* ­ »�« )+1�¯+´Tµ�·L½T¾�µ5)+¹p*,· « )LÅH%(®0µ5­P¯#%(¸ « ½R¯ ¯+´Tµ5* )�)+µB%0¬R* ­TµB·+·A¯ «



·L½T¸T1r* ¯.¯+´Tµ5* )�¾T) « ¹p*,¬Rµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µB·�¯ « ¯+´Tµ�-ç¶IÀ:Øp* 1�½ º ¯D%(­Tµ « ½x· º ¿ ³ ½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯D·�* ­ »�« )+1
¯+´Tµ�·L½T¾�µ5)+¹p*,· « )LÅH%(®0µ5­P¯ %(¸ « ½R¯ ¯+´Tµ�)+µBáP½TµB·=¯D·#¯+´x%�¯�½x·Lµ5)D· Â « ½ º ¬ º * '0µ�¯ « ·L½T¸T1r* ¯BÀ

Ö"* ®0½T)+µ ï * º º ½x·=¯+)D%�¯+µB·G¯+´Tµ�* ­P¯+µ5)D% ª ¯+* « ­�¬R*,%(®0)D%(1 «(» ¯+´Tµ�*,¬Rµ5­P¯+* Ì ª %�¯+* « ­i·=¯D%(®0µ0À Ä ´x%�¯
*,·.* ­P¯+µ5)+µB·=¯+* ­T®Ñ* ­È¯+´T*,·r¬R*,%(®0)D%(1 *,· « ½T).)+µ5¾T)+µB·Lµ5­P¯D%�¯+* « ­�¯ « ¯+´Tµ�% ª ¯+* « ­x·�¯+´x%�¯�%(®0µ5­P¯D·
½T­x¬Rµ5)L¯D%('0µ0À�Ö « )"* ­x·=¯D%(­ ª µ ³ % » ¯+µ5)�¯+´Tµ ·L½T¾�µ5)+¹p*,· « )LÅH%(®0µ5­P¯�)+µ ª µ5* ¹0µB·s¯+´TµAÌx)D·=¯:)+µBáP½TµB·=¯ » ) « 1
%r½x·Lµ5)LÅH%(®0µ5­P¯ Ú ªI» À&ã"%(¸ º µ Ê à ³ * ¯X¹0µ5)+* ÌxµB· ¯+´Tµ�)+µBáP½TµB·=¯�%(­x¬�¾T) «Rª µ5µB¬T·?%0· »�«0º º « Â?·�
Tµ5* ¯+´Tµ5)
Ê à�* ¯ ª )+µB%�¯+µB·�%�½x·Lµ5)LÅH¬Rµ º µ5®P%�¯+µ�%(­x¬Ñ* ­x·=¯D% º º ·�* ¯�* ­�¯+´Tµi-ç¶ « ) ± à�* ¯�)+µ=¼=µ ª ¯D·�¯+´Tµ�½x·Lµ5)LÅ
%(®0µ5­P¯Bé ·:)+µBáP½TµB·=¯ »�« )#¬R* ¹0µ5)D·Lµ�)+µB%0· « ­x· ³ µ0À ®xÀP·Lµ ª ½T)+* ¯=¿0À0ã ´TµX·+%(1rµX¬RµB· ª )+* ¾R¯+* « ­�%(¾T¾ º * µB·:¯ «
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ª�« ­ ª µ5)+­x·A¯+´Tµ�·LµBáP½Tµ5­ ª µ0é · )+µB%0¬R* ­TµB·+· »�« )?·L½T¸T1r*,·+·L* « ­sÀ
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User-agent
 Storage-agent


Actions
 Actions

Interactions


Seq.: m-service 
1,2,3


Request: ?m-service 
1

save: m-service 
1
Push: m-service 
1


run: m-service 
1
 Request: ?m-service 
2

delete: m-service 
1


Push: m-service 
2

wait: m-service
 
2
 Request: ?m-service 
2


Push: m-service 
2

run: m-service 
2
 Request: ?m-service 
3


delete: m-service 
2


save: m-service 
2


Push: m-service 
3

run: m-service 
3
 Request: ok


delete: 
m-service 
3


save: m-service 
3


prepare: request

To-make-ready: seq. 
1


prepare: message


delete: m-service 
1


delete: m-service 
2


delete: m-service 
3
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